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(54) Title: PLATE FOR AN INJECTION MOULDING MACHINE 
(54) Bezeichnung: PLATTE FUR EINE SPRTTZGIESSMASCHINE 

(57) Abstract: The invention relates to a 
plate for an injection moulding machine, 
especially a closing and/or nozzle 
plate for receiving a tool, comprising a 
front plate section provided with a tool 
clamping surface; a rear plate section 
enabling force to be introduced into the 
plate; and a connecting section which 
connects the front and rear plate sections. 
The aim of the invention is to avoid 
bending loads in the force-introduction 
areas of the plate. This is achieved 
by matching the front plate section, 
connecting section and rear plate section 
in terms of dimensions, design and/or 
arrangement in addition to the position 
of the areas wherein force is introduced, 
whereupon the flat areas in the rear plate 
section where force is introduced only 
become essentially deformed as a result 
of the bending load in the direction in 
which force is introduced. 

(57) Zusammenfassung: Die 

Erfindung betrifft eine Platte fur eine 
Spritzgiessmaschine, insbesondere 
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Platte fur eine SpritzgieBmaschine 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine SpritzgieBmaschine, insbesondere eine SchlieB- und/oder. 
Dusenplatte zur Aufnahme eines Werkzeuges, gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

SpritzgieBmaschinen sind allgemein bekannt. Neben einer Plastifiziereinheit umfassen 
sie auch eine sogenannte SchlieBeinheit mit zumindest zwei Formaufspannplatten, an 
denen jeweils Form- bzw. Werkzeugteile aufgebracht sind. Beim VerschlieBen der Form 
biidet sich eine Kavitat, in- die plastifizierte Kunststoffmasse zur Ausbiidung e.nes 
Produktes eingespritzt wird. Beim ScblieBen des Werkzeugs muss ein sogenannter 
Sch.ieBdruck aufgebracht werden, der ein Austreten des unter hohem Druck 
eingespritzten, plastifizierten Kunststoffes aUs der Kavitat verhindert. D,e dabe. 
auftretenden Krafte zur Ausbiidung der SchlieBkraft sind erheblich. Aus diesem Grund 
kommt es je nach Ausbiidung und Konstruktion der SchlieBeinheit bzw. der 
Formaufspannplatten oftmals zu einer Verformung der Werkzeugaufspannplatten, m,t 
der.Folge, dass auch die darauf angeordneten Werkzeugteile nicht mehr plan 
aneinander anliegen. 

Urn diesem Effekt entgegen zu wi*en, ist es aus der EP 0 747 196 B1 bekannt, eine 
Aufspannplatte mit zwei voneinander beabstandenden WSnden, die durch mm 
ZwischenstQtzenstruktur miteinander verbunden sind, zu verwenden D.e 
ZwischenstQtzenstruktur ist darauf abgestimmt, ein Durchbiegen der ersten Wand zu 
vermeiden Durch die Ausbiidung eines hinteren Plattenabschnittes in Form e.ner 
Wand kommt *s jedoch auch zu einer Kippbewegung in dem Bereich, in dem die 
SchtieBkrafte in die Platte eingelertet werden. Beispielsweise unterliegen d.e durch 
Bohrungen in der Platten hindurch gefQhrten Holme dadurch e.ner B.ege- 
beanspruchung, was zu einer besonderen Belastung von Bauteilen def SchlieBeinheit 
(z B. Saulen, Druckzylindereinherten etc.) fuhrt. 



WO 03/084731 PCT/EP03/03418 

- 2- 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, eine Platte fur eine SpritzgieBmaschine 
anzugeben, die sich dadurch auszeichnet, dass bei den Bereichen, iiber welche die 
SchlieBkrafte von der SchlieBeinheit eingeleitet werden, keine Biegebeanspruchung 
wirkt. Die Platte sollte in diesen Bereichen also nicht wegkippen oder sich nach auBen 
verformen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Platte der eingangs genannten Art durch die Merkmale 
des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 gel5st. 

DemgemaB sind bei einer Platte der eingangs genannten Art, der vordere 
Plattenabschnitt, der hintere Plattenabschnitt und der Verbindungsabschnitt in ihren 
Dimensionen, ihrer Ausgestaltung und/oder ihren Anordnungen sowie die Position der 
Krafteinleitbereiche im hinteren Plattenabschnitt (2) so zueinander abgestimmt, dass 
sich die Flachenbereiche im hinteren Plattenabschnitt, an denen die Krafteinleitung 
erfolgt, unter Lastenwirkung im wesentlichen nur im Krafteinleitungsrichtung verformen. 
Durch eine entsprechend konstruktive Ausgestaltung lasst sich sic herstellen, das s auf 

"Elemente," die~in den Fiachen bereichen angreifenT^n denen die Krafteinleitung der 
SchlieBkraft in die Platte erfolgt, keinen Quer-, Seiten- oder Biegenbeanspruchungen 
ausgesetzt sind. Es kommt daher in diesem Bereich auch zu keinem Wegkippen. 
Vielmehr bleiben beispielsweise parallel zu einer Werkzeugaufspannflache 
angeordneten Flachen in diesem Bereich auch bei einer Lasteinwirkung weiter parallel. 
Sie werden lediglich urn eine bestimmte Distanz parallel verschoben. Wesentlich dabei 
ist die Positionierung der Bereiche der Krafteinleitung in dem hinteren Plattenabschnitt. 
Liegen diese Bereiche bei einer bestimmten Konstruktion zu weit auBen, so kann es zu 
einer Kippbewegung nach auBen kommen, liegen sie zu weit innen, so kann es zu einer 
entgegengesetzten Kippbewegung dieser Bereiche durch Verformung kommen. 
Naturlich mussen die entsprechenden Konstruktionsparameter aufeinander abgestimmt 
sein. So hangen die Positionen der Krafteinleitbereiche an dem hinteren 
Plattenabschnitt natQrlich von der Positionierung des Abstutzbereiches des hinteren 
Plattenabschittes art dem Verbindungsabschnitt ab. Auch spielen die Dimensionierung 
der einzelnen Strukturen eine entscheidende Rolle. 



Eine besonders bevorzugte Ausbildungsfonn ist dadurch gekennzeichnet, dass 
hintere Plattenabschnitt in Form eines umlaufenden, vorzugsweise an seinen E< 
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verstarkten Rahmen ausgebildet ist. Durch die Ausgestaltung des hinteren 
Plattenabschnitts in Form eines umlaufenden Rahmens und einer entsprechenden 
Verbindung mit dem Verbindungsabschnitt lasst sich bereits im wesentlichen 
sicherstellen, dass in den Krafteinleitbereichen keine Biegeverformung auftritt. 

Die Struktur des Verbindungsabschnittes kann insbesondere durch umlaufende 
Seitenwande definiert sein, die eine im wesentlichen stumpfkegelformige Konstruktion 
zwischen dem vorderen und dem hinteren Plattenabschnitt bilden. Durch die 
Ausgestaltung des Verbindungsabschnittes in Form der umlaufenden Seitenwande wird 
eine besonders gute Stabilitat erreicht. 

GemaG, einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind im hinteren Plattenabschnitt 
Bohrungen zur Aufnahme von Zugholmen angeordnet. Zwar konnen auch andere 
Konstruktionen zum Einleiten der SchlieSkrafte von der Schliefteinheit in die Platte 
verwendet werden, jedoch stellen Zugholme eine besonders einfache Ausfuhrungsform 
zur Realisierung einen entsprechende Zugkraftubertragung dar. 

GemaB einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform erstreckt sich der Verbindungs- 
abschnitt beim hinteren Plattenabschnitt nach auBen uber die Bohrungen hinaus; der 
Verbindungsabschnitt ist mit dem hinteren Plattenabschnitt also im wesentl.chen 
aufcerhalb der Bohrungen verbunden. Aus diesem Grund werden sowohl der hmtere 
Plattenabschnitt wie auch der Verbindungsabschnitt von den Bohrungen fur d.e 
jeweiligen Zugholme vollstandig durchdrungen. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind der vordere Plattenabschnitt, 
der Verbindungsabschnitt und der hintere Plattenabschnitt in ihren Dimensioned ihrer 
Gestaltung und/oder ihrer Anordnung femer so zueinander abgestimmt, dass d.e 
Werkzeugaufspannflache unter Lasteinwirkung des hinteren Plattente.ls .m 
wesentlichen formstabil bleibt. Diesbezuglich verweisen wir auch die eingangs bererts 
erwahnte EP 0 747 196 B1. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte AusfQhrungsformen sind in den UnteransprOchen 
definiert. 
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Nachfolgend wird eine konkrete Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung mit Bezug 
auf die beigefugten Zeichnungen naher eriautert. Die Zeichnungen zeigen in 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe Platte von hinten, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Platte aus Fig. 1 gemaG, Schnittlinie A-A aus Fig. 5, 

Fig. 3 eine perspektivische Schemazeichnung der Platte aus Fig. 1 von hinten, 

Fig. 4 eine perspektivische Schemazeichnung der Platte aus Fig. 1 von vorne, 

Fig. 5 eine Draufsicht der Platte aus Fig. 1 von vorne und 

Fig. 6 eine Seitenansicht der Platte aus Fig. 1 , jedoch mit Werkzeug. 

Bei der Erlauterung des vorliegenden AusfQhrungsbeispieis wird die 
Werkzeugaufspannflache der Platte als Vorderseite und der Bereich in dem die 
Druckkrafte liber Holme eingeleitet werden, als hinterer Bereich bezeichnet 
Entsprechend sind auch die artlichen Bestimmung „hinten a und „vorne« zu verstehen. 

Das vorliegende Ausfuhrungsbeispiel zeigt lediglich eine Werkzeugaufspannplatte fur 
eine nicht weiter dargestellte Schlielieinheit einer Spritzgieamaschine. Die 
Werkzeugaufspannplatte umfasst einen vorderen Plattenabschnitt 1, der im 
wesentlichen plattenformig ausgebildet ist, eine innere Zentralbohrung 8 sowie nicht 
weiter nummerierten Eckausnehmungen aufweist. Der vordere Plattenabschnitt 1 ist 
Qber einen Verbindungsabschnitt 3 mit einem hinteren Plattenabschnitt 2 verbunden. 
Der hintere Plattenabschnitt 2 besitzt im wesentlichen die Form eines umlaufenden 
Rahmens 6, welcher in den Eckbereichen jeweils Verstarkungen 5 aufweist. Durch die 
verstarkten Eckbereiche des hinteren Plattenabschnittes 2 sind jeweils Bohrungen 4 zur 
Aufnahme von nicht dargestellten Zugholmen angeordnet. 

Der Verbindungsabschnitt 3 besteht vorliegend aus Verbindungswanden, die sich im 
wesentlichen vollstandig umlaufend zwischen dem vorderen Plattenabschnitt 1 und dem 
hinteren Plattenabschnitt 2 erstrecken. Die den Verbindungsabschnitt 3 bildenden 
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Wande verlaufen im wesentlichen konisch nach vorne, so dass sie - wenigstens 
abschnittweise - einen Pyramidenstumpf ausbilden, an dessen zulaufendem Ende sich 
der vordere Plattenabschnitt 1 und an dessen verbreiternden Ende sich der hintere 
Plattenabschnitt 2 in Form des umlaufenden Rahmens 6 befindet. Naturlich sind auch 
andere Konstruktionen fur den Verbindungsabschnitt denkbar. Es mussen lediglich der 
vordere Plattenabschnitt 1 und der hintere Plattenabschnitt 2 in einer geeigneten Weise 
verbunden werden. 

Der Verbindungsabschnitt 3 ist mit dem hinteren Plattenabschnitt 2 an dessen aufceren 
Bereich verbunden bzw. gent in diesen uber. DiesbezQglich liegt der Verbindungs- oder 
Obergangsbereich des Verbindungsabschnitts 3 mit dem hinteren Plattenabschnitt 2 
auBerhalb der im hinteren Plattenabschnitt 2 angeordneten Bohrungen 4. Aus diesem 
Grund mussen sich die durch den hinteren Plattenabschnitt 2 erstreckenden Bohrungen 
4 ebenfalls durch die Wande des Verbindungsabschnittes 3 erstrecken. In diese 
Bohrungen 4 eingesetzten Holme (nicht dargestellt) durchlaufen dann femer die 
Eckausnehmungen des vorderen Plattenabschnittes 1 . 

Wie insbesondere in Fig. 6 dargestellt ist, wirkt bei einem geschlossenen Werkzeug 
(von dem vorliegend nur eine Werkzeug haifte dargestellt ist), eine von einer anderen 
Werkzeughalfte ausgeubte SchlieBkraft F s auf das Werkzeug als reaktive Kraft zu den 
uber Holme auf den hinteren Plattenabschnitt 2 ausgeubten Zugkraften Fi und F 2 . 
Werden die Zugkrafte Fi und F 2 bei der vorliegenden Konstruktion in den im 
wesentlichen als ringformigen Verstarkungsbereich 5 urn die Bohrungen 4 ausgefiihrten 
Einleitungsbereich (vgl. Fig. 1) aufgebracht, so erfolgt lediglich Parallelverschiebung 
dieses Bereichs in SchlieBrichtung nach vome, also von dem Bezugszeichen 5 zum 
Bezugszeichen 5'. Es kommt zu keiner seitlichen Bewegung oder Verkippbewegung. 
Dadurch wird sichergestellt, dass ein in einer Bohrung angeordneter Zugholm bei einer 
Zugbelastung nicht durch eine Quer- oder Kippbewegung beansprucht wird wodurch 
Biegekrafte im Bereich der Saule vermieden werden. Es erfolgt lediglich eine parallele 
Bewegung des Bohrungsabschnittes in deren Achsrichtung. 

Insgesamt wird dadurch die Stabilitat, die Festigkeit bzw. der VerschleiB von Anbauten 
in diesem Bereich urn ein Vielfaches erhdht. Biegungen werden von der Saule 
ferngehalten und angebaute Drucksysteme unterliegen einem geringen Verschleili. Ist 
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die in den vorderen ab Plattenabschnitt 1 vorliegend bildende Platte mit deren Enden 
seitlich nach auBen verlangert ausgebildet, so wirkt diese globale Z-fdrmige Struktur der 
Platte ebenfalls einer Verformung der Werkzeugaufspannflache entgegen. 

Gberdies ist durch die rahmenartige Konstruktion des hinteren Plattenabschnittes 2 
sowie die pyramidenstumpfartige Ausbildung des Verbindungsabschnittes eine gute 
Zuganglichkeit der zentralen Bohrung 8 im vorderen Plattenabschnitt sichergestellt, so 
dass eine Ankoppelung einer DUsenspitze von einer Plastifiziereinheit an ein Werkzeug 
oder eine Form ohne weiteres moglich ist. 

Die vorliegende Ausfuhrungsform stellt nicht die einzige Moglichkeit zur AusfOhrung der 
vorliegenden Erfindung dar. Wesentlich ist lediglich eine entsprechende Abstimmung 
der oben angesprochenen Parameter von und bei den einzelnen Elementen, urn eine 
Verkippung oder eine seitliche Bewegung im Bereich der Krafteinleitung in den hinteren 
Plattenabschnitt sicherzustellen. 
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Bezugszeichenliste 

1 vordere Plattenabschnitt 

2 hintere Plattenabschnitt 

3 Verbindungsabschnitt 

4 Bohrung 

5 Verstarkte Eckbereiche 

6 Rahmen 

7 Werkzeug 

8 Bohrung 

F s SchlieGkraft 

Fi.Fa Zugkraft 

S Verformungsweg 
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Patentanspruche 

1 . Platte fur eine SpritzgieBmaschine, insbesondere SchlieB- und/oder DQsenplatte 
zur Aufnahme eines Werkzeuges (7) mit einem vorderen, eine 
Werkzeugaufspannflache aufweisenden Plattenabschnitt (1), einem hinteren 
Plattenabschnitt (2), uber den eine Krafteinieitung mrttels einer 
SchlieBeinrichtung an zumindest zwei Positionen in die Platte mSglich ist, und 
einem Verbindungsabschnitt (3), welcher den vorderen und den hinteren 
Plattenabschnitt (1, 2) miteinander verbindet, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der hintere Plattenabschnitt (2) einen umlaufenden Rahmen (6) umfasst, 
dass der hintere Plattenabschnitt (2) und der vordere Plattenschnitt (1) uber 
umlaufende Seitenwande (3) verbunden sind, welche den Verbindungsabschnitt 
(3) bilden, 

dass der Verbindungsabschnitt (3) unter einem spitzen Winkel in den vorderen 
Plattenabschnitt (1) mundet, 

dass im hinteren Plattenabschnitt (2) Bohrungen (4) zur Aufnahme von 
Zugholmen angeordnet sind, und 

dass der Verbindungsabschnitt (3) mit dem hinteren Plattenabschnitt (2) zumin- 
dest im wesentlichen auBerhalb der Bohrungen (4) verbunden ist, 
wobei die Position der Bohrungen im hinteren Plattenabschnitt (2) auf die 
konstruktive AusfQhrung von vorderem Plattenabschnitt (1), Verbindungs- 
abschnitt (3) und hinterem Plattenabschnitt (2) derart zueinander abgestimmt 
sind, dass sich die Flachenbereiche im hinteren Plattenabschnitt (2), an denen 
die Krafteinieitung erfolgt, unter Lasteinwirkung im wesentlichen nur in 
Krafteinleitungsrichtung verformen. 

2. Platte nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass vier Bohrungen (4) vorgesehen sind, von denen sich jede im wesentlichen 
in einem Eckbereich des hinteren Plattenabschnittes (2) befindet. 
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Platte nach Anspaich 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bohrungen (4) sowohl den hinteren Plattenabschnitt (2) als auch den 
Verbindungsabschnitt (3) vollstandig durchdringen. 

Platte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der vordere Plattenabschnitt (1) im wesentlichen aus einem plattenformigen 
Element besteht. 

Platte nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das plattenformige 
Element beziiglich des Verbindungsbereiches zwischen dem 
Verbindungsabschnitt (3) und dem vorderen Plattenabschnitt (1) seitlich nach 
auBen ilbersteht. 

Platte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der hintere Plattenabschnitt und/oder der Verbindungsabschnitt (3) derart 
einen Hohlbereich bildend ausgestaltet sind, dass der vordere Plattenabschnitt 
(1) in dessen inneren Bereich frei von Richtung des hinteren Plattenteils (2) 
zuganglich ist. 

Platte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der vordere Plattenabschnitt (1) eine Zentralbohrung aufweist. 
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EPO-Internal , PAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeictinurtg der Verof fenfllcriung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 747 196 A (HUSKY INJECTION MOLDING 
SYSTEMS) 11. Dezember 1996 (1996-12-11) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

DE 198 55 663 A (ENSEL MASCHINENBAU GMBH) 
10. Ouni 1999 (1999-06-10) 
das ganze Dokument 

DE 196 08 135 A (HEMSCHEIDT 
MASCHINENTECHNIK SCHWERIN) 
4. September 1997 (1997-09-04) 
das ganze Dokument 



1-7 



1,2,4,6, 
7 



1,2,4,5 



□ 



WeHera Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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* Besondece Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

'A' Veroffentllchung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht aJs besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" altera* Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Internailonalen 
Anmeidedatum veroffentfichl words n 1st 

■L" VeroffentOchung. die geekjnet 1st, einen Prioritaisanspruch zweifelhaft er- 
achelnen zu lassen, Oder durch die das Veroffentnchungsdatum elner 
anderen Im Recherchenbericht genannten VeroffentUchung betegt werden 
sod oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wte 
ausgefflhrt) 

'O* VerofTentlfcrtung, die sfch auf efrie mOndfiche Offenbarung, 

eine Benutzung, sine Ausstellung Oder andere Mafinahmen bezleht 

'P' Verofferrtfichung, die vor dem Inlematlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem baanspruchten Prlortatsdatum veroffentflcht worden 1st 



T* Spatere Verdffentfichang, die nach dem fnternatlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentflcht worden 1st und mtt der 
Anmeldung nicht koJRdtert sondem nur zum Verstandrds des der 
Erfl nd Ling zugrundellegenden Prinzipa oder der Ihr zugrundeBegenden 
Theorie angegeben 1st 

'X* VerOtTentli chung von besonderer Bedeutung; die beanapruchte Erfindung 
kann ailein aufgrund dieser VerfiffentBchung nicht ais neu oder auf 
erflnderischer Taligkeit beruhend betraduet werden 

"Y* VerOTfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ais auf erfindarischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VeroffentUchung mtt elner oder me h reran anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebrachl wlrd und 
dlese Verbindung fur elnen Fachmann nahellegend tst 

'&* Verdffentlfchung, die Mftgljed derselben PatentfamiHe tel 
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